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Zgodnie z powszechnym przekonaniem bilans energetyczny jest gtownym
czynnikiem ksztattujgcym optymalizacje historii zyciowych wszystkich zywych
organizmow, wskutek czego badacze skupiajg sie na energetycznych korzysciach i kosztach
adaptacji, wydajnosci przyswajania i inwestycji energii oraz ograniczeniach budzetu
energetycznego. W przypadku heterotroféw rownie wazny wydaje sie problem bilansu
pierwiastkowego i rozbieznosci stechiometrycznej pomiedzy sktadem pierwiastkowym
tkanek konsumenta oraz jego pokarmu. Ta rozbiezno$¢ ksztattuje cechy historii Zyciowych
organizmow zywych (np. tempo wzrostu, wielko$¢ ciata czy strategie reprodukcji). W
zwigzku z tym stechiometria (proporcje pierwiastkow) tkanek konsumenta i jego pokarmu
moze stuzy¢ jako narzedzie badawcze podczas studiowania optymalizacji historii
zyciowych. W niniejszej pracy badano przyktady historii zyciowych roslinozercow
reprezentujacych dwa ekstrema kontinuum strategii zywieniowych, ksztattowanych przez
ekstremalnie rézne stechiometrie pokarmu: (1) martwe drewno ubogie w pierwiastki inne
niz wegiel, eksploatowane przez drewnojady oraz (2) pytek roslinny, bogaty w pierwiastki
biogenne, na ktorym Zeruja pytkozercy. Poza tym dane na temat sktadu pierwiastkowego
pytku postuzyly do wskazania roli pytku roslinnego w obiegu materii w ekosystemach oraz
pomiedzy ekosystemami lgdowymi i wodnymi.

Zgodnie z ramami programu badawczego stechiometrii ekologicznej, zmierzone i
pordéwnane zostaty zawartos$ci 12 pierwiastkéw (C, N, P, S, K, Na, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) w
tkankach konsumentéw réznych gatunkow (ksylofagiczne chrzaszcze i pszczota miodna),
kast, ptci, oraz stadidw rozwojowych, jak rGwniez w ich pokarmie: martwym drewnie
zdekomponowanym w réznym stopniu, nektarze i obn6zach pszczoty miodnej o r6znym
sktadzie gatunkowym pytku roslinnego. W badanym drewnie zostata rowniez zmierzona
zawartoS¢ ergosterolu w celu odniesienia jakoSci odzywczej dekomponujgcego drewna do
iloSci przerastajacej je tkanki grzyba. Dane literaturowe dotyczace sktadu pierwiastkowego
$ciotki roslinnej i pytku roslinnego o réznej taksonomii uzyto w celach poréwnawczych.



Rozwdj i wzrost drewnojadow jest ograniczany w stopniu ekstremalnym przez
niedobdr biogennych pierwiastkéw martwym drewnie (szczegélnie: N, P, Cu, K oraz Na;
stezenia okoto 50-1000 razy wyzsze w tkankach drewnojad6w, niz w martwym drewnie),
przy czym samice s3 limitowane bardziej, nizZ samce. Pomimo niskiej strawnosci drewna, to
pozywienie nie jest limitujgce energetycznie i jest dostepne w ogromnym nadmiarze. W
pewnym stopniu, ograniczenie rozwoju zwigzane ze stabg jako$ciag martwego drewna, jest
kompensowane przez wydtuzenie rozwoju larwalnego (mozliwe dzieki ograniczeniu
$miertelno$ci przez odpowiednie warunki we wnetrzu martwego drewna). Jednak
gléwnym czynnikiem pozwalajagcym minimalizowa¢ ograniczenie rozwoju, jest dziatanie
grzybow przerastajacych dekomponujgce drewno. Te grzyby polepszaja odzywczg jakos¢
Srodowiska wewnatrz martwego drewna przez transport odzywczej materii ze Zrodet
zewnetrznych. Dzieki temu stosunek C:inne pierwiastki w martwym drewnie zmniejsza sie
znacznie, ale w r6znym stopniu dla réznych pierwiastkéw, w ciggu pierwszych kilku lat
dekompozycji drewna, znaczgco zmniejszajac rozbieznosci stechiometryczne doswiadczane
przez drewnojady. Wobec tego, grzyby poprzez przebudowanie stechiometrii martwego
drewna, tworzg nisze pokarmowg dla drewnojadéw, umozliwiajac im rozwdj i osiggniecie
dojrzatosci. W przeciwienstwie do martwego drewna, pytek roslinny jest bogaty w
substancje odzywcze. Pomimo tego, nie jest zbilansowany stechiometrycznie dla pytkozercy
(ograniczac rozwoj moga zbyt niskie stezenia Na, S, Cu, P oraz K w pytku). Rézne
pierwiastki mogg ograniczac (ze wzgledu na zbyt niskie stezenia w pokarmie) w réznym
stopniu rozwoj osobnikéw nalezacych do poszczegodlnych kast pszczoty miodnej. Sktad
pierwiastkowy pytku odznacza sie wysoka zmienno$ciag taksonomiczng. W zwigzku z tym,
aby stechiometrycznie zbilansowac diete (a wiec aby pozyska¢ minimalng potrzebng ilos¢
kazdego pierwiastka), jeden gatunek pytku roslinnego moze nie by¢ wystarczajacy. To
sugeruje, ze wysoka réznorodnos¢ taksonomiczna flory moze by¢ konieczna do utrzymania
odpowiedniej liczebnoSci i r6znorodnosci pytkozercow, oraz ze jednogatunkowe plantacje
moga ograniczac rozwoj pytkozercow nawet, jesli dotycza gatunkéw w wysokim stopniu
pytkodajnych i nektarodajnych. Nektar nie moze by¢ dla pytkozercow zrddiem
pierwiastkow innych, niz wegiel, poniewaz jest w nie skrajnie ubogi. Koniecznos$¢
stechiometrycznego zbilansowania diety moze ksztattowac strategie zdobywania pokarmu
i reprodukcji oraz wptywac na Smiertelnosc¢ i dostosowanie pytkozercow. Wykazano, ze
zaleznos¢ cech historii zyciowych od stechiometrii pozywienia powinna by¢ brana pod
uwage podczas badania ewolucji historii zyciowych.



Opady pytku roslinnego w formie pollen rain moga czasowo minimalizowac
ograniczenia rozwoju detrytusojadéw poprzez umozliwienie stechiometrycznego
bilansowania diety w okresie rozwoju i wzrostu detrytusojadéw (wiosna-lato). To moze
ksztattowac funkcjonowanie sieci troficznych i wptywac na podstawowe procesy
zachodzace w ekosystemie, na przyktad umozliwiajgc grzybom rozktad odzywczo skrajnie
ubogiej $cidtki roslinnej. Pytek roslinny jest dla grzybow wyjatkowo atrakcyjnym Zr6édtem
materii, a grzyby moga by¢ odpowiedzialne za rozporowadzanie w obrebie ekosystemu
substancji odzywczych pozyskanych z pytku. Pytek wprowadzany do sieci troficznych w
znacznych iloSciach w postaci krétkotrwatych opadéw pollen rains, jest bardzo szybko
konsumowany, a dostarczana w ten sposob materia - rozprowadzana - zwiekszajac
produktywno$¢ ekosystemow. Pytek roslinny jest tatwo dostepny i strawny dla grzybdw,
bakterii, pierwotniakéw i réznych grup bezkregowcow. To sugeruje, ze pytek odgrywa
znaczaca role w procesie obiegu materii.



