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Recenzja rozprawy doktorskiej magistra Michata Filipiaka pod tytutem
,Stoichiometry of herbivory in terrestrial food webs: extreme strategies of xylophages

and pollen eaters”

Stechiometria ekologiczna jest jednym z dynamicznie rozwijajgcych sie kierunkow
badawczych w naukach biologicznych i ekologii. Wigze sig¢ to w znacznej mierze z tym, ze
rozwdj i rozmnazanie sie organizméw jest wynikiem reakcji chemicznych, ktore w
znacznym stopniu sg modulowane przez dostepno$¢ pierwiastkéw - zaréwno
makroelementéw, takich jak wegiel, azot i fosfor, jak i mikroelementéw wystepujacych w

organizmach w mniejszych stezeniach (m.in. Fe, Zn, Mn, Cu, B, I, i inne)™.

Magister Michat Filipiak skupit sie w swoich badaniach na analizach wptywu
zréznicowania zawarto$ci pierwiastkéw w organizmach konsumentdéw, ktérymi byty: (1)
rozprzestrzenione na terenie Europy, Rosji i Pétnocnej Afryki ksylofagi -~ zmorsznik
czerwony (Stictoleptura rubra L.), wykraczak (Criocephalus rusticus L.) i miedziak
sosnowiec (Chalcophora mariana L.), zywiace sie ubogim w pierwiastki inne niz wegiel
martwym drewnem sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)?, na zaleznosci stechiometryczne
11 makro- i mikroelementéw (C, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu i Na) oraz (2) bogatym w

biogeny pytkiem roslin, ktére sg pozywieniem pszczot miodnych (Apis mellifera L.).
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Warto$ciowym elementem prowadzonych przez doktoranta badan byto tez okreslenie
stechiometrii pierwiastkow u ksylofagicznycyh chrzgszczy i pszczoty miodnej. Analizy
wykonano w sposéb umozliwiajgcy wyjawienie zmian zaleznych od: (1) ptci, (2) stadiow
rozwojowych badanych organizmoéw, (3) jakos$ci pokarmu - martwego drewna réznigcego
sie stopniem zaawansowania dekompozycji, (4) nektaru i w (5) obnézach pytkowych,
bedacych naturalnym granulatem wykonanym przez pszczoty, ktére miodem zlepiajg
bogate w biogeny drobiny pytku kwiatowego. Badania zostaty wzbogacone o metaanalizg
danych literaturowych zawierajacych informacje o zawartosci pierwiastkow w Sciole i

pytku kwiatowym3.

Mgr Michat Filipiak wykazat, ze badane w rozprawie gatunki ksylofagéw nie réznity sie
catkowitg zawarto$cig pierwiastkéw (N, P, K, Na i Cu). Jednocze$nie zawarto$¢ azotu,
fosforu i miedzi oraz w nieco mniejszym stopniu potasu i sodu byta dramatycznie nizsza
(od okoto 50 do 1000 razy) w martwym drewnie niz w tkankach owadéw. Proporcjonalny
udziat biogenéw w rozktadajacym sie drewnie zwiekszat sie w miare postgpu jego
rozktadu. Warto$ciowym elementem wykonanych badan byto wykazanie, ze dziatanie
grzybow rozktadajacych drewno znaczaco wzbogacito je w pierwiastki importowane spoza

systemu, czynigc je atrakcyjniejszym pokarmem dla mezofauny glebowe;j.

W pracy Filipiak M., Sobczyk L., Weiner ]. 2016. Fungal transformation of tree stumps into a
suitable resource for xylophagous beetles via changes in elemental ratios. Insects 7, 13;
d0i:10.3390/insects7020013, szczegdtowo opisano wptyw zalezno$ci miedzy zawarto$cig
pierwiastkdw w pniakach sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) i ich zasiedlaniem przez
larwy chrzgszczy - zmorsznika czerwonego (Stictoleptura rubra L.), wykraczaka sosnowca
(Arhopalus rusticus L.) zerujgcego poczatkowo pod korg, péZniej w drewnie, oraz
miedziaka sosnowca (Chalcophora mariana L.) - chrzgszcza z rodziny bogatkowatych
(Buprestidae). W przypadku ostatniego z wymienionych owadéw, zespét kierowany przez
mgr. Michata Filipiaka wykazat, ze ten tradycyjnie uwazany za drewnojada owad wymaga

do swojego rozwoju i osiggniecia dojrzatosci suplementacji diety zwigzkami dostarczanymi

3 Filipiak, M., Kuszewska, K., Asselman, M., Denisow, B., Stawiarz, E., Woyciechowski, M.,
Weiner, |. Pollen quality, not quantity, may limit the development of honeybee: multifloral
pollen is needed to balance the stoichiometry of bee casts. Manuskrypt.



przez grzyby*>. Na podkre$lenie zastuguja wykonane w ramach tej publikacji pigcioletnie
badania tempa zasiedlania pniakéw przez grzyby. Umozliwito to wykazanie mechanizmu
powstawania warunkéw sprzyjajacych z jednej strony rozktadowi drewna, a z drugiej
poznania i opisania roli grzybéw w zasiedlaniu tej niszy przez owady?. Powstata w wyniku
tych badan publikacja jest pracg bardzo dojrzata. Jestem przekonany, ze zainteresuje ona
nie tylko badaczy specjalizujgcych sie w zakresie entomologii le$nej, ale i Srodowisko osob

zajmujacych sie obiegiem pierwiastkéw w ekosystemach.

W kolejnej pracy® opisane zostaty strategie adaptacyjne umozliwiajgce ksylofagom
kompensacje niedoboru pierwiastkéw koniecznych do ich rozwoju w martwym drewnie.
Badania wykonane z wykorzystaniem chrzaszcza zmorsznika czerwonego (Stictoleptura
rubra L.) i miedziaka sosnowca (Chalcophora mariana L.) umozliwity zaré6wno
identyfikacje sktadnikéw mineralnych, kluczowych dla rozwoju larw, jak i opisanie zmian
zawarto$ci pierwiastkéw w drewnie powigzanych z jego postepujgcg z czasem penetracjg
przez grzyby. Wykazano, Ze w czasie koniecznym do rozwoju ksylofagéw (3 do 4 lat u S.
rubra do 6 lat u C. mariana) zawarto$¢ pierwiastkow dostepnych w tym Srodowisku
wzrasta dzieki penetracji drewna przez grzyby od kilku (Cu, K, Fe) do 23-40 razy w
przypadku azotu i fosforu*. W zwiazku z ograniczong dostepnoscia szeregu biogenow

konieczna jest jednak kompensacja w postaci wydtuzajgcego sie okresu larwalnego.

Opisane badania® udowodnity istnienie funkcjonalnej zalezno$ci migdzy tempem rozwoju
larwalnego ksylofagéw i penetracja drewna przez grzyby. Dlatego tez obydwa organizmy
sg waznymi elementami inzynierii Srodowiskowej odpowiedzialnymi za dekompozycje

martwego drewna i obieg pierwiastkéw w ekosystemach.
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Bardzo wysoko oceniam rozprawe doktorska Pana magistra Michata Filipiaka.
Przedstawione publikacje sg pracami dojrzatymi naukowo, wnoszacymi wiele nowych i
warto$ciowych wiadomo$ci umozliwiajacych poznanie stechiometrycznych zalezno$ci
miedzy zawarto$cia pierwiastkéw w tkankach konsumentéw jak i w spozywanym przez nie
pokarmie. Za duzg zalete rozprawy uwazam przedstawienie jej jako zbioru tematycznie
spojnych artykutéw, ktore ukazaty sie drukiem w renomowanych czasopismach

naukowych indeksowanych przez Web of Science:

Biorac pod uwage powyzsze uwagi stwierdzam, Ze rozprawa doktorska Pana mgr. Michata
Filipiaka spetnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym, stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.z 2014 r. poz.
1852 oraz z 2015 r. poz. 249 i 1767) oraz w Ustawie z dnia 18 marca 2011 r. o zmianie
ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrze$nia 2011 r. w sprawie szczegdétowego trybu i
warunkéw przeprowadzania czynno$ci w przewodach doktorskich, w postgpowaniu

habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora.

Nie mam watpliwosci, e cele rozprawy doktorskiej zostaty osiggniete, a uzyskane wyniki
posiadaja znaczaca warto$¢ naukowa. Wnosze do Wysokiej Rady Instytutu Nauk o
Srodowisku Uniwersytetu Jagielloriskiego o dopuszczenie Pana mgr. Michata Filipiaka do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Zwazywszy na znaczgca warto$¢ naukowa
uzyskanych wynikéw, potwierdzong ich opublikowaniem (lub przyjeciem do druku) w
liczacych sie czasopismach naukowych oraz wiodacg role w nich Pana mgr. Michata
Filipiaka, zwracam sie z pro$ba do Rady Naukowej Instytutu o wyré6znienie tej pracy

stosowng nagroda.
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