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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Herdegen
pt. ,,Phenotypic traits, genetic variation and gene flow between guppy populations in

Venezuela”

Utrzymywanie si¢ zmiennosci genetycznej w populacjach zwierzat oraz przeptyw gendéw pomiedzy
populacjami to wazne i ciagle aktualne problemy badawcze w biologii ewolucyjnej. Pani mgr
Magdalena Herdegen w swojej rozprawie doktorskiej pt. ,,Phenotypic traits, genetic variation and
gene flow between guppy populations in Venezuela” zajmuje si¢ tymi zagadnieniami. Praca zostala
wykonana pod kierunkiem Pana dr. hab. Wiestawa Babika w Instytucie Nauk o Srodowisku,
Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Oceniana rozprawa doktorska jest napisana w jezyku angielskim i ma form¢ manuskryptu 0
objetosci 96 numerowanych stron tekstu i dodatkowo kilkudziesieciu nienumerowanych stron z
materiatami uzupeiajgcymi (tabele i1 ryciny). Pod wzgledem edytorskim rozprawa jest bardzo
solidnie przygotowana. Sklada si¢ z nastepujacych czesci: streszczenie (w jezyku angielskim i
polskim), og6lne wprowadzenie, trzy rozdzialy omawiajace rezultaty rozprawy, ogélne wnioski
oraz o$wiadczenia wspotautorow o ich udziale w wykonywaniu eksperymentow, opracowaniu
danych i przygotowaniu maszynopisdw. Rozdzialy rozprawy to formalnie maszynopisy trzech
odrebnych wieloautorskich artykutéw naukowych (dwa zostaty juz opublikowane a jeden jest
przygotowany do druku). Rozdzialy uzupehiajg si¢ tematycznie, co sprawia, ze rozprawa jako
calo$¢ stanowi spojne opracowanie. Doktorantka jest pierwszym autorem wszystkich trzech
artykutow, a jej udzial w przeprowadzeniu eksperymentow, opracowaniu wynikow i przygotowaniu
maszynopisow byt dominujacy (odpowiednio: rozdziat pierwszy - 55%, rozdzial drugi - 85% i
rozdziat trzeci - 75%).

Doktorantka prowadzita badania na osobnikach wenezuelskiego gupika (Poecilia reticulata)
odtowionych z dzikich populacji. Obickt badan zostal wybrany trafnie. Ta niewielka ryba,
naturalnie wystepujaca w rzekach 1 strumieniach w Ameryce Potudniowej, wspaniale nadaje si¢ do
badan przeptywu genéw pomigdzy populacjami, gdyz zasiedla zlewnie 0 réznym stopniu izolacji.



W rozdziale pierwszym Doktorantka przedstawita wyniki badan nad zréznicowaniem genetycznym
pomiedzy dwoma grupami populacji gupika zamieszkujacymi potnocng Wenezuele. Wyniki te
Zostaly juz opublikowane w renomowanym czasopi$mie naukowym [Herdegen M., Alexander H.
J., Babik W., Mavarez J., Breden F., Radwan J. 2014. Population structure of guppies in north-
eastern Venezuela, the area of putative incipient speciation. BMC Evolutionary Biology 14: 28].
Maszynopis przez publikacja W tak znanym czasopismie musiat by¢ oceniony przez specjalistow
recenzentdw, a ich uwagi musiaty by¢ uwzglednione w ostatecznej wersji manuskryptu, dlatego
moja rola jest tu niewielka. Chciatbym jednak podkresli¢, ze badania zostaly wykonane
profesjonalnie i dostarczyty cennych wynikdw. Doktorantka wykazata, ze zarbwno mitochondrialny
DNA jak i loci mikrosatelitarne roznicuja grupy populacji gupika zasiedlajace dwie zlewnie
oddzielone pasmem goérskim. Jednakze znaczna cz¢S¢ zmiennosci w loci mikrosatelitarnych
przypada na zmienno$¢ mi¢dzypopulacyjna w obrebie regionu. Badania Doktorantki udowodnity,
ze wystepuje ograniczony przeplyw genow pomigdzy populacjami obu zlewni. Stwierdzone
roznice, zarOwno genetyczne jak i fenotypowe, nie dajg podstawy do uznania gupikow z badanych
zlewni za osobne gatunki. Zatem, wyniki tej pracy podwazajg shuszno$¢ uznania przez innych
autorow za osobny gatunek jednej z badanych grup gupikow (patrz: Poeser F. N. i inni. 2005.
Contributions to Zoology 74: 97-115). Ponadto badania te dowiodly, ze samce wystepujace w
dwoch zlewniach roznig si¢ jedynie pod wzgledem jednej z badanych cech fenotypowych, bedace;j
obiektem preferencji samic. Uzyskane wyniki sugeruja, ze dobor piciowy moze odgrywaé istotng
rolg w utrzymywaniu zréznicowania w cechach epigamicznych u samcow gupikow pomimo

przeptywu genéw.

Rozdziat drugi zawiera manuskrypt artykutu opublikowanego w czasopiSmie Journal of
Evolutionary Biology [Herdegen M., Dudka K., Radwan J. 2014. Hetorozygosity and orange
colouration ar¢ associated in the guppy (Poecilia reticulata), Journal of Evolutionary Biology 27:
220-225]. Rowniez w przypadku tej pracy moja ocena jest bardzo pozytywna. Publikacja wynikow
w tak cenionym czasopiSmie $wiadczy o ich znaczacej warto$ci naukowej. Doktorantka
analizowala zalezno$¢ pomigdzy heterozygotycznoscig a stopniem wyksztalcenia ornamentu W
postaci barwnych plam u samcow gupikow. Poszukiwata odpowiedzi na pytanie, czy w populacji
gupikéw ma zastosowanie hipoteza ,,dobrych genow”. Zgodnie z tg hipotezg wybidrczos¢ samic
wzgledem omamentéw samcOw moze przynosi¢ samicom korzysci, gdyz ornamenty
odzwierciedlajg heterozygotycznos¢ ich nosiciela, ktora jest zwigzana z dostosowaniem. Faktycznie

badania Doktorantki dowiodty, ze zachodzi pozytywna korelacja pomiedzy heterozygotycznosciag w



grupie loci mikrosatelitarnych a wzgledng powierzchnig pomaranczowych plam u samcow
gupikow. Zatem, wyniki tej pracy przemawiaja za hipoteza dobrych genéw w postaci

heterozygotycznosci.

W rozdziale trzecim Doktorantka przedstawita wyniki swoich badan nad przeptywem genow
gtownego kompleksu zgodnosci tkankowej (MHC) pomiedzy populacjami gupikéw w potnocnej
Wenezueli, zarbwno w malej jak i szerszej skali geograficznej [maszynopis: Herdegen M., Babik
W., Radwan J. Selective pressures on MHC class Il genes in the guppy (Poecilia reticulata) as
inferred by hierarchical analysis of population structure]. Uwzglednienie w badaniach wysoce
polimorficznych gendéw immunologicznych, na ktore dziata silny doboér spowodowany presja
pasozytow, pozwolito uzyska¢ wartosciowe wyniki naukowe. Doktorantka stusznie przyjeta
zalozenie, ze struktura populacji w klasie genow MHC powinna by¢ odmienna niz w loci
mikrosatelitach, uwazanych za markery neutralnie. Zalozyla rowniez, ze wzorce tych rdznic
dostarczg informacji o sitach doboru dziatajagcych na geny MHC. Faktycznie, w badanych
populacjach gupika wykryto wyrazniejsza Strukture w MHC niz w mikrosatelitach. Wyniki te
wskazuja na dziatanie doboru réznicujacego, Wynikajacego prawdopodobnie z adaptacji do lokalnej
fauny pasozytniczej. Doktorantka przypuszcza, ze istotng role moze takze odgrywaé zalezna od
czestosci koewolucja miedzy gospodarzem a pasozytami, prowadzgca do rdznic w czestosciach alleli
MHC pomiedzy czesciowo izolowanymi populacjami gupika. W badaniach tych stwierdzono
rowniez istotng korelacje miedzy bogactwem alleliczym w loci MHC i w loci mikrosatelitarnych.
Doktorantka zaktada, ze moze by¢ to dowdd na udziat dryfu genetycznego w ksztattowaniu si¢
zroznicowania w genach MHC. W pracy tej wykorzystano publikowane dane dotyczace zmiennosci
loci mikrosatelitarnych w 14. badanych populacjach (prezentowane w rozdziale pierwszym).
Natomiast w sekcji ,,Materials and methods” nie znalaztem stosownej informacji. Uwazam, Ze taka

informacj¢ nalezy zamies$ci¢ w maszynopisie.

Podsumowujac recenzje stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Herdegen
prezentuje wysokg warto$¢ naukowsg, jest oryginalna i metodycznie nowatorska. Eksperymenty
naukowe byty zaplanowane 1 przeprowadzone bardzo rzetelnie, a uzyskane dane byly analizowane z
wykorzystaniem nowoczesnych i1 odpowiednich narzedzi statystycznych. Wnioskowania dotyczace
zroznicowania cech fenotypowych, zmienno$ci genetycznej oraz przeplywu genow pomigdzy
populacjami pupika nie budzg zadnych zastrzezen. Zapewne wyniki tej rozprawy doktorskiej beda z
zainteresowaniem przyjete przez innych badaczy i1 beda miaty istotny wplyw na rozwoj badan z
zakresu biologii ewolucyjne;.



Whiosek koncowy

Konkludujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska ,,Phenotypic traits, genetic variation and
gene flow between guppy populations in Venezuela” spetnia warunki, o ktérych mowi
artykut 13 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. nr 65, poz. 595; ze zm. w Dz. U. z 2011 r. nr 84, poz.
455).

Zwracam si¢ zatem do Rady Naukowej Instytutu Nauk o Srodowisku, Wydziatu Biologii i
Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego 0 dopuszczenie Pani mgr Magdaleny
Herdegen do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Bioragc pod uwage wysoka warto$¢ naukowa rozprawy doktorskiej, uwazam, ze zashuguje

ona na wyroznienie stosowng nagroda.
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