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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Mateusza Buczka

pt. ,,Antler quality in red deer: a test of Hamilton and Zuk hypothesis”

Rozprawa doktorska Pana mgr. Mateusza Buczka, przygotowana pod opieka Pana prof. dr.
hab. Jacka Radwana, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego z zakresu
biologii ewolucyjnej. Rozprawa zostata napisana w jezyku angielskim i ma forme
maszynopisu o tacznej objgtosci 61 numerowanych stron. Praca podzielona jest na
klasyczne rozdzialy, zawierajace 5 tabel i 4 ryciny. Ponadto zawiera 9 stron materiatow

uzupetniajacych oraz streszczenie w jezyku polskim.

Doktorant podjat probe przetestowania przewidywan hipotezy Hamiltona i Zuk w
populacjach jelenia szlachetnego (Cervus elaphus). Problem ten jest niezwykle interesujacy,
ale wyjatkowo trudny do zbadania. Do tej pory nie uzyskano jednoznacznej odpowiedzi na
pytanie, jak w populacjach utrzymywana jest zmienno$¢ genetyczna, niezb¢dna do ewolucji
wyboru partnera z uwzglednieniem jego jakos$ci genetycznej. Jedng z odpowiedzi moze by¢
hipoteza Hamiltona i Zuk, ktora zaktada, Ze ciggle zmiany w sktadzie genetycznym populacji
pasozytow moga utrzymywaé zmienno$¢ dotyczaca odpornosci gospodarzy. Osobniki
wyksztatcajgce wigksze ornamenty plciowe powinny by¢ bardziej odporne na pasozyty i W
lepszej kondycji. Dlatego wybor partnera w oparciu o ekspresje drugorzedowych cech
plciowych powinien przynosi¢ korzysci genetyczne. Zatem, Ko-ewolucja migdzy
pasozytami a zywicielami bylaby glowna sita odpowiedzialng za ewolucje ornamentow

plciowych, zgodnie z hipotezg Hamiltona i Zuk.



Wyhbor jelenia szlachetnego, jako obiektu badan do testowania przewidywan hipotezy
Hamiltona i Zuk byt trafny, gdyz samce (byki) posiadajg wyraznie wyksztalcone ornamenty
piciowe (poroze) odnawiane kazdego roku. Wigksze poroze powinno wskazywac na wyzsza
odpornos¢ na pasozyty, czyli posiadanie tak zwanych ,,dobrych gendéw”. Dlatego samice
powinny wybiera¢ samce o wigkszych porozach, zapewniajgc tym samym potomstwu lepsze
perspektywy przezycia i rozrodu. Doktorant przeprowadzit badania na samcach jeleni
pozyskanych z dwoch dzikich populacji (w Bieszczadach i w okolicach Pity) oraz wykonat
kontrolowany eksperyment w stadzie hodowlanym. W wolno zyjacych populacjach
testowal hipotez¢ Hamiltona i Zuk za pomoca podejscia korelacyjnego, czyli analizowat
zwigzki miedzy genami gléwnego kompleksu zgodnosci tkankowej MHC, pasozytami

ptucnymi i jelitowo-zotadkowymi oraz wielkoscig poroza.

Moim zdaniem najbardziej warto$ciowa czgsécig rozprawy jest analiza zmienno$ci w genie
MHC 1l DRB u samcow jeleni z dzikich populacji. Doktorant wykonat skomplikowane
analizy laboratoryjne i bioinformatyczne z wykorzystaniem nowoczesnych metod
badawczych (sekwencjonowanie nowej generacji w technologii Illumina). Zidentyfikowat 46
domniemanych alleli w prawdopodobnie czterech loci, oraz zgrupowal je w osiem
funkcjonalnych wariantow MHC. Doktorant wykryt kilka istotnych statystycznie zaleznosci
miedzy funkcjonalnymi wariantami MHC 1 réznymi grupami pasozytow ptucnych i
jelitowo-zotadkowych stosujac uogoélnione modele liniowe. Niektore warianty MHC dawaty
odpornos¢, a inne zwigkszaty podatno$¢ na konkretnego pasozyta. Ponadto wystepowaty
efekty plejotropowe, to znaczy, ze niektore warianty MHC zwigkszaty odporno$¢ na jednego
lub kilka roznych pasozytow, a jednoczesnie zwigkszaly podatno$¢ na inne pasozyty.
Doktorant stwierdzit rowniez, ze zwigzki pomiedzy MHC a pasozytami roznily si¢
istotnie miedzy badanymi populacjami, czyli wykazywaly interakcje genotyp x srodowisko.

Pomimo, ze Doktorant wykryt rézne zalezno$ci miedzy MHC a pasozytami u bykow w
wolno zyjacych populacjach jeleni, to stosujac ogdélne modele liniowe, nie wykazat
istotnych korelacji migdzy poziomem infekcji poszczegoélnych pasozytow a wielkoscia
poroza. Tylko w przypadku jednego z badanych pasozytow phlucnych (Dictiocaulus sp.)
stwierdzit istotng korelacje, ale zwigzek ten byt pozytywny, czyli wynik byt przeciwny do
przewidywan hipotezy Hamiltona i Zuk.



Chociaz te badania byty dobrze zaplanowane 1 dostarczyty warto§ciowych wynikéw, to sadze,
ze Doktorant nie byt w stanie zweryfikowa¢ w pelni przewidywan hipotezy Hamiltona i Zuk
w wolno zyjacych populacjach jelenia szlachetnego. Doktorant sam stwierdzit, ze wyniki tych
badan mogg by¢ trudne do zinterpretowania, gdyz naturalne $rodowisko jest zrodlem wielu
niedajgcych si¢ kontrolowaé czynnikow, ktore mogg maskowaé analizowane zwigzki miedzy

pasozytami a porozem.

Dlatego Doktorant postanowit przetestowa¢ hipoteze Hamiltona i Zuk rowniez w warunkach
kontrolowanych u samcow jeleni z eksperymentalnej hodowli. W tym celu przeprowadzit
kontrolowany eksperyment, manipulujgc poziomem infekcji u badanych bykéw. Jelenie,
ktorym podawano lek przeciwko tasiemcom i nicieniom, co miesigc przez okres wzrostu
poroza, mialy istotnie mniej pasozytow jelitowo-zotagdkowych niz osobniki, ktorym
podawano placebo. Jednakze wyniki uzyskane z uogdlnionego modelu liniowego mieszanego
nie wykazaly istotnej korelacji miedzy poziomem infekcji pasozytow, a masg ciata i wielkoscig
poroza badanych jeleni. Przypuszczam, ze wyniki te mogg by¢ obarczone pewnym bledem,
gdyz badano stosunkowo matg probe osobnikow i analizowano tylko jedng grupe pasozytow
(z rodziny Trichostrongylidae).

W dyskusji Doktorant wykazat si¢ dobrg znajomos$cig zagadnien z zakresu biologii
ewolucyjnej. Uzyskane wyniki umiejetnie pokazat w swietle dostgpnej wiedzy. W konkluzji
Doktorant stwierdzit, ze zar6wno wyniki badan w dzikich populacjach, jak 1 w stadzie
hodowlanym nie s zgodne z przewidywaniami hipotezy Hamiltona i Zuk. Zatem, zdaniem
Doktoranta, ko-ewolucja migdzy pasozytami a zywicielami nie wydaje si¢ by¢ glowng
sitg odpowiedzialng za ewolucj¢ ormamentow piciowych u jelenia szlachetnego. Moim
zdaniem ta rozprawa nie do konca rozstrzygneta ten problem, niemniej jednak nalezy
podkresli¢, ze Doktorant podjat si¢ niezwykle trudnego zadania i uzyskal wartosciowe
rezultaty.

O ile pod wzglegdem naukowym rozprawa doktorska mgr. Buczka prezentuje si¢ bardzo
solidnie, to jej stabszg strong jest prezentacja wynikow i opracowanie manuskryptu. Dane o
liczebnosci analizowanych prob, podawane w roéznych czeSciach rozprawy, sa niespdjne. W
podrozdziale 2.1.1. ,,Data collection” podano, ze pozyskano proby od 154 jeleni z dwoch
dzikich populacji. Natomiast w opisie wynikdéw podano inne liczebno$ci: 152 w analizie
wielkosci poroza, 93—-154 w analizach parazytologicznych, 179 w analizach genetycznych.



Podano rowniez, ze kompletne dane dotyczace poroza i pasozytow uzyskano dla 77 bykow,
ale nie wiadomo ile w tej liczbie stanowity osobniki z Bieszczad, a ile z okolic Pity. Szkoda,
ze Doktorant nie zamiescit odrebnej tabeli, zawierajacej szczegotlowy wykaz prob
pozyskanych i wykorzystanych w poszczegllnych analizach  (morfologicznych,
parazytologicznych i genetycznych). Dla czytelnika tej rozprawy przydatna bytaby rowniez
schematyczna mapa Polski z zaznaczonymi obszarami badan. W podrozdziale 2.2.2
»Experimental design and sample collection” podano, ze w 2012 roku badano 25 bykow jeleni
w zagrodach hodowlanych, a w roku nastgpnym 17 osobnikéw. Badane byki podzielono na
dwie grupy, ale nie podano liczebnosci tych grup (nie mogly by¢ tej samej wielkosci). W
podrozdziale 3.1.1. ,,Ornament measurements” nie podano szczegétowych wynikow analizy
wielkosci poroza. Zamieszczono jedynie krotka informacje o wykonaniu analizy sktadowych
glownych (PCA), stwierdzajac, ze pierwsza skladowa glowna (wielko$¢ poroza)
wyjasniata najwigksza cze$¢ zmiennosci, dlatego zostata wykorzystana w dalszych
analizach. Uwazam, ze rozprawa doktorska powinna zawiera¢ takze szczegétowe wyniki,
jesli nie w tekécie gtdwnym, t0 w materiatach uzupetniajacych. Dotyczy to rowniez
danych o wieku i masie tusz badanych jeleni, gdyz wykorzystywano je w modelach
liniowych. Nalezato takze poda¢ wyniki dotyczace ilosci jaj pasozytow wydalanych przez
byki w zagrodach hodowlanych w kolejnych miesigcach (podrozdziat 3.2.1. ,,Parasites”).

Wiadomo bowiem, ze te warto§ci moga si¢ zmieniaé Sezonowo.

Podsumowujac  stwierdzam, ze pomimo krytycznych uwag, rozprawa doktorska Pana mgr.
Mateusza Buczka zastuguje na wysoka oceng, ze wzgledu na jej wartos¢ naukowa. Doktorant
wykazat si¢ ogdlng wiedza teoretyczng z zakresu biologii oraz potwierdzil umiej¢tnose
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Ta rozprawa jest oryginalna i metodycznie
nowatorska. Doktorant dobrze zaplanowat swoje badania i wykonat je solidnie z wykorzystaniem
nowoczesnych technik i metod badawczych. Wykazat sie¢ dobrg znajomoscig analizy danych z
zastosowaniem roznych modeli liniowych dostgpnych w pakiecie R oraz w programie SAS. W
zalezno$ci od rodzaju analizowanych danych (zmiennych) poprawnie zastosowat ogolne 1
uogdlnione modele liniowe oraz uogdlniony model liniowy mieszany. Zapewne wyniki tej rozprawy
zostang opublikowane w bardzo dobrych czasopismach naukowych i beda z zainteresowaniem

przyjete przez innych badaczy.



Whiosek koncowy

Konkludujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. Mateusza Buczka pt. ,,Antler
quality in red deer: a test of Hamilton and Zuk hypothesis” spetnia warunki okreslone w
Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2003 r. nr 65, poz. 595; ze zm. w Dz. U. z 2011 r. nr 84, poz. 455) oraz w
Rozporzqdzeniu Ministra Nauki | Szkolnictwa Wyzszego w sprawie szczegotowego trybu i
warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postegpowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2011 r. nr 204,
poz. 1200).

Zwracam si¢ zatem do Rady Naukowej Instytutu Nauk o Srodowisku, Wydziatu Biologii i
Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego 0 dopuszczenie Pana mgr. Mateusza Buczka do

dalszych etapow przewodu doktorskiego.

£ by ’LA\

Prof. dr hab. Jan Njarek Wdjcik



