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1. Podstawy formalne sporzadzenia recenzji

Oceny rozprawy doktorskiej mgr Wiolety Kocerby-Soroki dokonano na zlecenie Dyrektor
Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellofiskiego, dr hab. Marii Niklifiskiej (pismo z dn.
18.05.2017 r.).

Kryterium oceny stanowily wymogi stawiane rozprawom doktorskim zawarte w Ustawie z dn.
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki (tekst jednolity Dz.U. 2014, poz. 1852) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 30 paZdziernika 2015 r., w sprawie szczegdétowego trybu
i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. 2015, poz. 1842).

2. Zasadno$c¢ podjetej tematyki

Osad czynny jest efektywng i obecnie najczesciej stosowang metodg biologicznego oczyszczania
$ciekow. Z praktyki eksploatacyjnej wynika jednak, ze jednym z probleméw, z ktérymi boryka sie
wiele oczyszczalni, nawet tych oczyszczajacych $cieki komunalne, jest pienienie i puchniecie
osadu.

Mikroorganizmy nitkowate wchodza w sktad naturalnej biocenozy osadu czynnego odgrywajac
istotng role w formowaniu ktaczkéw. Jednak ich nadmierny rozwdéj moze przyczynic¢ sie do
niekorzystnych zmian w strukturze ktaczkéw, prowadzacych do zwiekszenia ich objetosci,
a w konsekwencji do tzw. puchniecia osadu. Pod wzgledem fizjologicznym, bakterie nitkowate s3
lepiej, w poréwnaniu z zooglealnymi, przystosowane do warunkéw panujacych
w oczyszczalniach $ciekéw, zwtaszcza tych pracujgcych w warunkach niskoobcigzonego osadu
czynnego. Wynika to z faktu, ze charakteryzuja sie nizszymi, w poréwnaniu z bakteriami
zooglealnymi, statymi nasycenia substratu weglowego oraz tlenu, a co sie z tym wiaze, maja
lepsze powinowactwo do tych substratow i mogg przetrwaé¢ dtuzej w warunkach ich deficytu.
Puchniecie osadu wptywa niekorzystnie nie tylko na obniZenie zdolno$ci sedymentacyjnych, ale
réwniez na pogorszenia jakosci $ciekéw oczyszczonych.

W praktyce, jedng z najczesciej stosowanych metod zwalczania masowo rozwijajacych sie
bakterii nitkowatych jest dawkowanie reagentéw chemicznych (koagulanty, srodki utleniajace).
W ostatnich latach podejmowane s3 proby opracowania naturalnych metod ograniczania
nadmiernego rozwoju bakterii nitkowatych w osadzie czynnym, np. poprzez wprowadzanie do
biocenozy osadu czynnego wrotkéw, naturalnych antagonistéw mikroorganizmdéw nitkowatych.
W ten obszar wpisuja sie badania mgr Wiolety Kocerby-Soroki. Intensywny rozwdj badan
dotyczacych mozliwosci wykorzystania wrotkéw moze spowodowac, ze w przysztosci bedg one



miaty znaczenie aplikacyjne. W tym konteks$cie podjeta tematyka rozprawy jest jak najbardziej
uzasadniona.

3. Struktura pracy

Przedstawiona do oceny rozprawa stanowi zbiér 3 opublikowanych prac oryginalnych (“The use
of rotifers for limiting filamentous bacteria Type 021N, a bacteria causing activated sludge
bulking” (Rozdziat I); “Effect of the rotifer Lecane inermis, a potential sludge bulking control
agent, on process parameters in a laboratory-scale SBR system” (Rozdziat I1); “Lecane tenuiseta
rotifers improves activated sludge settleability in laboratory scale SBR system at 13°C and 20°C”
(Rozdziat III) tematycznie zwigzanych z mozliwo$cig wykorzystania naturalnie wystepujacych
w osadzie czynnym wrotkéw (Lecane inermis i L. tenuiseta) w ograniczaniu rozwoju bakterii
nitkowatych. We wszystkich pracach mgr Wioleta Kocerba-Soroka jest pierwszym autorem (jej
udziat wynosi odpowiednio 60%, 65% i 75%). Pozycja pierwszego autora (i jednocze$nie autora
korespondencyjnego) oraz zalaczone oswiadczenia wspélautorow nie budza watpliwosci
co do wiodacej roli Doktorantki w realizacji badan i przygotowaniu publikacji.

Na podkreslenie zastuguje, ze wszystkie prace zostaly opublikowane w renomowanych
czasopismach, takich jak: Water Science and Technology (2 prace; IF 1,102) i Water and
Environment Journal (IF 0,896). Laczna warto$¢ IF wynosi 3,107 a liczba punktéw wg listy MNiSW
- 60.

Uzupetieniem 3 ww. prac oryginalnych jest, napisany w jezyku angielskim, syntetyczny opis
zatozen i najwazniejszych wynikow zamieszczonych w tych publikacjach (rozdziaty The aims of
thesis i General discussion). Rozdzialy te zostaly poprzedzone czesScig teoretyczng, czyli
wprowadzeniem do problemu badawczego, w ktérym omoéwiono puchniecie osadu czynnego
(Filamentous bacteria and bulking problem in WWTPs), pokrétce omdwione tez zostaty metody
ograniczajace to zjawisko (Bulking control and prevention methods). Ostatni rozdzial stanowi
podsumowanie.

4. Ocena merytoryczna

Do najwazniejszych osiggnie¢ rozprawy doktorskiej nalezy zaliczy¢ wykazanie, ze:

— wprowadzenie wrotkéw Lecane inermis powoduje obnizenie catkowitej dtugosci nitek
bakterii Typ 021N, bedacych gtéwnag przyczyng puchniecia osadu podczas oczyszczania
$ciekdw przemystowych i komunalnych z udziatem przemystowych (Rozdziat I);

— wprowadzenie wrotkéw L. inermis do reaktoréw SBR nie wptywa na obnizenie efektywnosci
oczyszczania i jako$¢ $ciekdw oczyszczonych (Rozdziat I1);

— wprowadzenie wrotkéw L. tenuiseta wplywa na obnizenie liczebnos$ci bakterii nitkowatych
(Microtrix parvicella), zar6bwno w temperaturze 20°C, jak i 13°C, co wskazuje na ich
potencjalng przydatno$¢ w ograniczaniu rozwoju bakterii nitkowatych nawet w okresie
jesienno-zimowym. Obecno$¢ L. tenuiseta nie wptywa natomiast na obnizenie efektywnosci
oczyszczania Sciekow (Rozdziat I1I).

Majac na wzgledzie fakt, Ze prace wchodzace w sktad dysertacji zostaly poddane recenzji przez

recenzentéw i edytoréw czasopism naukowych, w ktérych zostaty opublikowane, nie wnosze do

nich uwag merytorycznych. Przedstawione ponizej spostrzezenia majg charakter porzadkujacy,

aby w przysztosci przy planowaniu i realizacji badan oraz publikacji wynikéw unika¢ podobnych

nie$cistosci/nieprawidtowosci:

— tytul rozprawy wskazuje, ze przeprowadzone badania dotyczyly roli wrotkéw Lecane
w ograniczaniu rozwoju bakterii nitkowatych Typ 021 oraz ich wptywu na parametry



oczyszczania Sciekéw w reaktorach typu SBR. Tymczasem analiza wynikéw zawartych
w pracach sktadajacych sie na rozprawe wskazuje, ze tylko w jednej z publikacji badania
dotyczyly ograniczania rozwoju bakterii Typ 021 (Rozdzial I), w dwdch pozostatych
(Rozdziaty II i IlI) badania prowadzono z wykorzystaniem osadu czynnego w ktérym
dominowaty bakterie Microtrix parvicella. Celowym bytoby zatem uwypuklenie tego w tytule
rozprawy. Ponadto, nie analizowano wptywu wprowadzenia wrotkdw na parametry
oczyszczania $ciekow, a na jako$¢ Sciekdw oczyszczonych (Rozdziaty 111 I1I).

nieprawidtowe cytowanie literatury. Na str. 3 (p. 1.1. Activated sludge: specific ecosystem and
biological treatment process) Doktorantka w bardzo ogoélny sposéb opisuje zasade
oczyszczania $ciekéw metodg osadu czynnego, przywotujac prace Fijatkowskiej i wsp. (2005).
Przy tak og6lnym opisie metody osadu czynnego, znanej od ponad 100 lat (pierwsze
doniesienia o oczyszczaniu Sciekéw tg metoda pochodza z 1914 r.) cytowanie pracy sprzed
kilkunastu lat nie jest wlasciwe. Co innego, gdyby przytoczony fragment dotyczyt nowego
aspektu oczyszczania $ciekéw, czy =zaleznoSci pomiedzy konkretnymi parametrami
technologicznymi/biocenoza osadu czynnego, a np. jakoscig $ciekoéw oczyszczonych;

na str. 3 Doktorantka wskazuje, Ze puchniecie osadu czesto prowadzi do pogorszenia jakos$ci
$ciekow oczyszczonych, powoduje problemy z odorami i trudnosci w zagospodarowaniu
osadéw, przywotujac dwie publikacje, tj. Nielsen i wsp. (2009) i Li i wsp. (2010). Zadna z tych
prac nie porusza ww. problemdw; praca Nielsen i wsp. (2009) dotyczy identyfikacji
i ekofizjologii bakterii nitkowatych w osadzie czynnym, podczas gdy praca Li i wsp. (2010),
granulacji osadu w warunkach tlenowych (wptywu mikroorganizméw nitkowatych na
ksztaltowanie i wtasciwosci granul);

nieprawidlowe cytowanie literatury ma miejsce réwniez na str. 37. Doktorantka pisze, ze
drapieznictwo moze by¢ przyczyng obnizenia przyrostu osadu czynnego nawet o 43% czy
80%, powotlujac sie na prace Perez-Elvira i wsp. (2006). Tymczasem jest to praca
o charakterze przegladowym, w ktdrej autorzy opisuja stosowane metody ograniczania ilo$ci
powstajacych osadow $ciekowych, zaréwno na etapie oczyszczania Sciekéw, jak i przerdbki
osadow $ciekowych. Jedng z nich (na etapie oczyszczania Sciekéw) jest wiasnie
wprowadzenie orzeskéw (co ograniczyto przyrost osadu o 12-43%), czy wybranych
pierwotniakéw i tkankowcoéw, co spowodowato zmniejszenie przyrostu osadu o 60-80%.
Jednakze autorami przywotanych badan sg odpowiednio Ratsak i wsp. (1994) (a nie nawet
Ratsak i wsp. 1993, jak podajg Perez-Elvira i wsp.) i Lee, Welander (1996). Te niescistosci
wyraznie wskazujg, Ze przy cytowaniu osiggnie¢ innych autoréw nalezy siega¢ do materiatow
zrédiowych;

na str. 6 Doktorantka konkluduje, Ze wrotki ograniczajg przyrost osadu czynnego powotujac
sie na prace swojego autorstwa, tj. Kocerba-Soroka i wsp. (2013). W spisie literatury widnieja
natomiast 2 pozycje, w ktérych Doktorantka jest pierwszym autorem i obie pochodza
z 2013 r. W tej sytuacji celowym bytoby rozrdznienie tych prac np. poprzez wprowadzenie
zapisu 2013ai 2013b;

na str. 9 widnieje informacja, Ze obcigzenie osadu jest zwigzane z wiekiem osadu (sludge age)
i czasem zatrzymania biomasy (sludge retention time, SRT). Wiek osadu i SRT to synonimy;
pewne nieScisto$ci pojawiaja sie réwniez na str. 6, gdzie widnieje informacja, ze
wprowadzenie wrotkéw do osadu czynnego wptywa na ograniczenie przyrostu osadu
czynnego, z powotaniem na prace Kocerba-Soroka i wsp. (2013) (ale nie wiadomo ktorg,
prawdopodobnie te stanowigcg Rozdziat II). Jednakze analiza wynikéw przedstawionych
w tej pracy wskazuje, ze przyrost osadu nie byt przedmiotem badan. Co prawda, podane jest
stezenie biomasy osadu czynnego na zakonczenie doswiadczenia (i w reaktorach kontrolnych
jest ono wyzsze niz w reaktorach, do ktérych wprowadzono wrotki), ale nie podano jakie byto



poczatkowe stezenie biomasy w ww. reaktorach. Nie wiadomo zatem, czy stezenie biomasy
utrzymywato sie na staltym poziomie, czy ulegato zmianom. Ponadto, z technologicznego
punktu widzenia, wnioskowanie o ewentualnym wptywie wrotk6w na ograniczenie przyrostu
osadu bytoby uprawnione przy dtuzszym, niz 8 dni, czasie doswiadczenia;

— przy prowadzeniu procesu w reaktorach SBR (Rozdziat II), z technologicznego punktu
widzenia, wazna jest znajomos$¢ podstawowych parametréw technologicznych, np. stopnia
wymiany objeto$ciowej czy wieku osadu;

— w streszczeniu (str. 45) Doktorantka pisze, ze ,wrotki L. tenuiseta preferujg nizsze
temperatury niz L. inermis”. Tymczasem, w dotgczonych jako rozprawa doktorska,
publikacjach badania takie (dotyczace L. inermis w réznych temperaturach) nie bytly
prowadzone. Konkluzja ta zostata sformutowana najprawdopodobniej na podstawie danych
przedstawionych na rys. 2 (str. 44), ale wyniki te pochodza z pracy Fiatkowska i wsp. (2016)
i nie wchodza w zakres rozprawy. W mojej opinii, streszczenie powinno zawiera¢ jedynie
wyniki bedgce przedmiotem dysertacji (a nie pochodzace z innych publikacji, nawet wéwczas
gdy s3 autorstwa tego samego zespotu badawczego).

5. Wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Wiolety Kocerby-Soroki, stanowigca
spojny tematycznie zbiér oryginalnych prac twoérczych opublikowanych w czasopismach
naukowych, wskazuje, ze Doktorantka posiada umiejetnos¢ planowania i prowadzenia badan,
analizy wynikow i formutowania wnioskéw.

Stwierdzam, ze mgr Wioleta Kocerba-Soroka spetnia kryteria okre$lone w Ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst
jednolity Dz.U. 2014, poz. 1852) dla kandydatéw ubiegajacych sie o nadanie stopnia naukowego
doktora i wnioskuje do Rady Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego
o dopuszczenie mgr Wiolety Kocerby-Soroki do dalszych etap6w postepowania kwalifikacyjnego
o nadanie stopnia naukowego doktora.



